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Einführung Schnellübung 1
Koordinaten und Transformationen
• Ein geometrischer Punkt kann mithilfe von drei  Koordinaten eindeutig bestimmt werden (siehe 

Bilder im Buch)

• Wenn man die Koordinaten eines Punktes für eines der Koordinatensysteme kennt, kann man 
mittels Umrechnung die Koordinaten der anderen Koordinatensystemen berechnen:
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Versuchen Sie die 
Umrechnungen zu 
verifizieren, indem sie 
die Transformation 
selbst nachrechnen
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Einführung Schnellübung 1
Koordinaten und Ortsvektor
• Ein Ortsvektor, welcher abhängig von der Zeit 𝑡 an unterschiedliche Punkte im Raum zeigt, 

beschreibt die Bewegung eines Punktes durch den Raum

• Die Richtungen der zylindrischen und sphärischen Basisvektoren können veränderlich sein, je 
nach Lage des Punktes

• Verschiedene äquivalente Darstellungen eines Punktes:
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Kartesisch:

𝑟 𝑡 = 𝑥 𝑡 ∗ 𝑒𝑥 + y 𝑡 ∗ 𝑒𝑦 + 𝑧 𝑡 ∗ 𝑒𝑧

Zylindrisch:

𝑟 𝑡 = 𝜌 𝑡 ∗ 𝑒𝜌(𝜑 𝑡 ) + 𝑧 𝑡 ∗ 𝑒𝑧

Sphärisch:

𝑟 𝑡 = 𝑟 𝑡 ∗ 𝑒𝑟(Θ 𝑡 , 𝜓 𝑡 )

Kartesische Koordinaten Zylindrische Koordinaten Sphärische Koordinaten

Koordinaten



Aufgabe 1

a) In «geschickte» Koordinaten umformen

b) -

c) Einheitskreis (siehe Abbildung rechts)

Es gelten folgende Zusammenhänge:

𝑠𝑖𝑛2(𝛼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝛼) = 1

𝑠𝑖𝑛(𝛼)

𝑐𝑜𝑠(𝛼)
= 𝑡𝑎𝑛(𝛼)

arctan(∞) =
𝜋

2

Tipps Schnellübung 1
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Aufgabe 1
a) In «geschickte» Koordinaten umformen

Ebene 𝑧 =
𝑅

2

b) -

c) Einheitskreis

sin2 𝛼 + cos2 𝛼 = 1
sin 𝛼

cos 𝛼
= tan 𝛼

arctan∞ =
𝜋

2

Tipps Schnellübung 1
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Aufgabe 2
a) 1. Oktant bedeutet 𝑥, 𝑦, 𝑧 ≥ 0

«Optimierung» mit Nebenbedingung: MAX Abstand

b) Darstellung einer Ebene in Raum

c) Formeld für Verbindungsvektor und die Länge eines 
Vektors überlegen

Tipps Schnellübung 1
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Allgemein: Bahnkurven im Raum darstellen

Aufgabe 1
Keine Tipps

Aufgabe 2
• 𝑀2 in Zylinderkoordinaten umwandeln
• Als erstes nach 𝑡 auflösen.

Tipps Hausübung 1
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