Sejohn Uruthiralingam
suruthiralin@ethz.ch

Schnellibung 1 o

Mechanik 1 — Kinematik und Statik E
SCAN ME

n.ethz.ch/~suruthiralin

N\,
IMES

Institute for Mechanical Systems
Institut fiir Mechanische Systeme



Einige Worte zu mir...

Allgemeine Tipps & Tricks zum Studium

- Lerngruppe & Ort --> Routine

- Fragen stellen

- Macht die Ubungen!

- Zusammenfassungen

- Links:
Meine Polybox:https://polybox.ethz.ch/index.php/s/tIWRLFEMmmMKJ3UGJY
Amiv: https://amiv.ethz.ch/de/studies/documents, https://exams.amiv.ethz.ch/
Bmicha: https://n.ethz.ch/~bmicha/
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Allgemeine Info zur Menchanik |

Themen
- Kinematik
- Statik

«  Ubungsbetrieb:
Recap
Schnellibung, Hausltbung

«  Ubungsheftverkauf in den ersten beiden Ubungsstunden (15 CHF)
e Abnachste Woche: Mittagsprasenz & Studycenter
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EinfGUhrung Schnellibung 1

Koordinaten und Transformationen

Ein geometrischer Punkt kann mithilfe von drei Koordinaten eindeutig bestimmt werden (siehe

Bilder im Buch)

Wenn man die Koordinaten eines Punktes fiir eines der Koordinatensysteme kennt, kann man
mittels Umrechnung die Koordinaten der anderen Koordinatensystemen berechnen:

Kartesisch |Zylindrisch| Spharisch

x T pcosyp |rsinfcosy
Y Y psiny |rsinfsiny
z z z 7 cosf

ol Va4 y? p 7 sin 6

© arctan £ © )

z 2z 2z 7 cos
rllvVa?+y? + 22| P+ 22 r

v/ 2 +y2
f ||arctan Y— arctan £ 6
) arctan £ " v

Versuchen Sie die
Umrechnungen zu
verifizieren, indem sie
die Transformation
selbst nachrechnen
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Kartesisch Zylinderisch Spharisch
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EinfUhrung SchnellGbung 1

Koordinaten und Ortsvektor

* Ein Ortsvektor, welcher abhangig von der Zeit t an unterschiedliche Punkte im Raum zeigt,
beschreibt die Bewegung eines Punktes durch den Raum

* Die Richtungen der zylindrischen und spharischen Basisvektoren konnen veranderlich sein, je
nach Lage des Punktes

* Verschiedene aquivalente Darstellungen eines Punktes: Koordinaten

Kartesisch:
r(t) =x(t) e, + y(@) x e, +z(t) x e,

Zylindrisch: (Aussics olar 2= Aohas)
r() = p(t) x g,(0(0) +2(t) * e,
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Kartesische Koordinaten Zylindrische Koo;(.jin;ten Sphérische Koordiné‘fen Sp h ar | SC h . \\\
r(t) = r(t) *&-(0(t), (1)) A\
| ' | IMES

Mechanik 1 — Kinematik und Statik Institute for Mechanical Systems
Institut fiir Mechanische Systeme




Tipps SchnelliUbung 1

y
Aufgabe 1
a) In «geschickte» Koordinaten umformen /7 | N
b) - 1
c) Einheitskreis (siehe Abbildung rechts) sin(a)
. 0 a X
Es gelten folgende Zusammenhange: i 0
cos(a)

sin*(a) + cos?*(a) = 1

sin(a)

cos(a) = tan(a)

T
arctan(oo) = >
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Tipps SchnellGbung 1

Aufgabe 1
a) In «geschickte» Koordinaten umformen
Ebene z = g

b) -
c) Einheitskreis

sinfa+cos?2a=1
sin a

=tana
cos
T
arctanoco = E
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Tipps SchnellGbung 1

I I
Aufgabe 2 '
a) 1. Oktant bedeutetx,y,z >0 IV I
«Optimierung» mit Nebenbedingung: MAX Abstand
b) Darstellung einer Ebene in Raum VI
) 8 VIII v

c) Formeld fir Verbindungsvektor und die Lange eines
Vektors Uberlegen
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Tipps HausUbung 1

Allgemein: Bahnkurven im Raum darstellen

Aufgabe 1 Aufgabe 2
Keine Tipps * M, in Zylinderkoordinaten umwandeln
e Als erstes nach t auflosen.
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