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Einfuhrung SchnelllGbung 2

Ortsvektor und Geschwindigkeit .
Die Geschwindigkeit ist die zeitliche Ableitung des Ortsvektors: v(t) = 1 (t) / —
R ‘]

Mit kartesischer Basis:

Uy (1) x(t) x(t) Jox () dt
v(t) = vy(t)> =[y(®) | =7() oderumgekehrt r(t)= y(t)) = [v,()dt | = [v(t)dt
v, (t) Z(t) z(t) [v,(t)dt
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Einfuhrung SchnelllGbung 2

Schnelligkeit
Achtung: Unterschied Schnelligkeit (Skalar) und Geschwindigkeit (Vektor)

Schnelligkeit: s = |y|

Vx(t)
Schnelligkeit $ als Betrag des Vektors v in kartesischen Koordinaten v(t) = | v, (t) |ist:

V()
50 =[O = 507 + 1,07 + 1,0
-> Wie bestimmt man die Schnelligkeit fur zylindrische und spharische Basis? &\\\’
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Einfuhrung SchnelllGbung 2

Ortsvektor und Geschwindigkeit

Ortsvektor Geschwindigkeit o
Versuchen Sie die

Umrechnungen zu
verifizieren, indem sie die
Transformation selbst
Zylindrisch r=pe, + ze, V=r= ;}gp + ;’){,EJQ[‘D + égz nachrechnen (Siehe
Hauslibung 2) v/

n.e.-\-'r\z..da./ﬁ'smdh‘.ro.lfn
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Kartesisch | r = ze,, ye, + ze, v=r=uxe, t+ye, +ze,

Spharisch r =re, V=r=re,. + ’r'fjgﬂ + 7 sin ﬂﬁrgrb




Korte sischh

A b(e.}l-ww-& 5 Troduk 'lrcaeﬁ

!:ﬁ = ).('-Ex“'x:-_‘:x +5§3+ 59_5"‘ 2‘-9_2+Z§_Z
o O (e )

= Null/ dc\ ‘..e:X/ E"j [ 9_2. yu'ctv‘ a&;‘i'a\o\«amaic& Sihdt (CO"‘SL) Y

.\./..2 E = xéx "'523“\' 2_22
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Tipps SchnelllGbung 2

Aufgabe 1

a) Unterschied zwischen geometrischem und
materiellem Punkt
Gesucht: Up = Upy - €5 + VUpy, * €y

b) -
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Tipps Schnellibung 2

Aufgabe 2

a) Herleitung der Geschwindigkeit in zylindrischer
Basis (siehe Tabelle zur Verifizierung)
Achtung: Ableitung von e, mit Hilfe kartesischer

Basisvektoren

b) Siehe erhaltene Formel in a)
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Tipps Hausubung 2

Aufgabe 1
Alle Informationen sauber aufschreiben und folgende

Punkte beachten
* Anfangsbedingungen aufschreiben
e Zweiter Zustand beschreiben

e Alle Informationen werden nur einmal gebraucht!

Aufgabe 2
a) Betrag eines Vektors

|E|= u-u

b) Richtung eines Vektors konstant

u(t) = k(o) - ey
c) Ebene wird durch Vektoren aufgespannt.
Ein Vektor parallel zur Ebene kann durch diese
ausgedruckt werden.
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