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Ortsvektor und Geschwindigkeit
Die Geschwindigkeit ist die zeitliche Ableitung des Ortsvektors: 𝑣(𝑡) = ሶ𝑟(𝑡)

Mit kartesischer Basis:

𝑣 𝑡 =

𝑣𝑥(𝑡)
𝑣𝑦(𝑡)

𝑣𝑧(𝑡)

=

ሶ𝑥(𝑡)
ሶ𝑦(𝑡)
ሶ𝑧(𝑡)

= ሶ𝑟(𝑡)      oder umgekehrt 𝑟 𝑡 =

𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)
𝑧(𝑡)

=

𝑣𝑥(𝑡)׬ 𝑑𝑡

׬ 𝑣𝑦(𝑡) 𝑑𝑡

׬ 𝑣𝑧(𝑡) 𝑑𝑡

= 𝑣׬ 𝑡 𝑑𝑡



Einführung Schnellübung 2

01.05.2024 Mechanik 1 – Kinematik und Statik

Schnelligkeit
Achtung: Unterschied Schnelligkeit (Skalar) und Geschwindigkeit (Vektor)

Schnelligkeit: ሶ𝑠 = 𝑣

Schnelligkeit ሶ𝑠 als Betrag des Vektors 𝑣 in kartesischen Koordinaten 𝑣(𝑡) =

𝑣𝑥(𝑡)
𝑣𝑦(𝑡)

𝑣𝑧(𝑡)

 ist:

ሶ𝑠(𝑡) = 𝑣(𝑡) = 𝑣𝑥 𝑡 2 + 𝑣𝑦 𝑡 2 + 𝑣𝑧 𝑡 2 

-> Wie bestimmt man die Schnelligkeit für zylindrische und sphärische Basis?



01.05.2024 Mechanik 1 – Kinematik und Statik

Versuchen Sie die 
Umrechnungen zu 
verifizieren, indem sie die 
Transformation selbst 
nachrechnen (siehe 
Hausübung 2)
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Aufgabe 1

a) Unterschied zwischen geometrischem und 
materiellem Punkt

 Gesucht: 𝑣𝑃 = 𝑣𝑃𝑥 ∙ 𝑒𝑥 + 𝑣𝑃𝑦 ∙ 𝑒𝑦

b) -
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Aufgabe 2

a) Herleitung der Geschwindigkeit in zylindrischer 
Basis (siehe Tabelle zur Verifizierung)

 Achtung: Ableitung von 𝑒𝜑 mit Hilfe kartesischer 

Basisvektoren

b) Siehe erhaltene Formel in a)
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Aufgabe 1

Alle Informationen sauber aufschreiben und folgende 

Punkte beachten

• Anfangsbedingungen aufschreiben

• Zweiter Zustand beschreiben

• Alle Informationen werden nur einmal gebraucht!

Aufgabe 2

a) Betrag eines Vektors

𝑢 = 𝑢 ⋅ 𝑢

b) Richtung eines Vektors konstant

𝑢 𝑡 = 𝑘 𝑡 ⋅ 𝑒𝑢
c) Ebene wird durch Vektoren aufgespannt.

Ein Vektor parallel zur Ebene kann durch diese 

ausgedrückt werden.


