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Einfuhrung SchnellGbung 8
Statische Aquivalenz

Zwei Kraftegruppen {G} und {G*} sind statisch dquivalent, wenn ihre Resultierende
R und ihr Moment M 4 fur einen beliebigen Punkt A gleich sind.

Somit haben {G} und {G*} gleiche Leistung fur alle Starrkorperbewegungen
?':B.-YA* .-M-A -u—J
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Einfuhrung SchnellGbung 8
Gleichgewicht

Eine Kraftegruppe ist im Gleichgewicht wenn sie keine resultierende Kraft und kein
resultierendes Moment aufweist:

S =S E =Y =0
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Fir jeden beliebigen Punkt A
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Einfuhrung SchnellGbung 8

Ruhelage vs. Gleichgewicht

(Beweis durch PdvL)

Ruhelage i i
8 — Gleichgewicht herrscht

o

,Nichts bewegt sich” <& ,Gleichgewichtsbedingungen erfillt

,Es bleibt in Ruhe” R=0,My=0

Fir jeden beliebigen Punkt A

Fir jeden beliebigen Punkt A
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Einfuhrung SchnellGbung 8

Seilkrafte

Seile kdnnen nur auf Zug belastet werden =

Kraft immer in Seilrichtung & in Zugrichtung einfihren!
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EinfUhrung Schnellibung 8

Lagerungen/Bindungen
Ein Lager bewirkt Krafte/Momente in die Richtung,

Gelenk: 2D-fall: 3D-fall:
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Wichtig: Lager und Lagerkrafte dirfen nicht in die gleiche Skizze

Kurzes Querlager:

einzeichnet werden!
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Langes Querlager: T" 1yT TM
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Andere Darstellungen moglich >
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Einfuhrung SchnellGbung 8

Verteilte Krafte: Resultierende und Kraftemittelpunkt

L
Linienverteilt: R = j s(x)dx X = %fOLx - s(x)dx
0

Mit R = Betrag der Resultierenden, x; r: Kraftemittelpunkt

1
Flachenverteilt: R = ff s(x,y)dxdy Is = Effﬁ'S(XJY)dXdy
1
Volumenverteilt: R = ﬂj s(x,y,z)dxdydz | 1, = Efﬂg-s(x,y,z)dxdydz
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Einfuhrung SchnellGbung 8

Spezialfalle von verteilten Kraften

Allgemein

Dreiecksverteilung Gleichformige Verteilung

I
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R = f s(x)dx
0

1 L
Xy = Ej x - s(x)dx
0
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Tipps Schnellibung 8

Aufgabe 1:
* Seilkrafte immer auf Zug einfliihren

e Sind hier alle Komponenten der Seilkrafte verschieden von null?
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Tipps Schnellibung 8

Aufgabe 2:

 Stichwort: Einseitige vs. Beidseitige Bindung
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Tipps HausUbung 8

Aufgabe 1:
* Wo greifen die Krafte G; und G, an?

Aufgabe 2:
* Koordinatensystem in Richtung AB einflhren
* Richtung der Bindungskraft in Punkt B?

» Wasserdruck auf Klappe kann als dreiecksverteilte Kraft (mit b flachenverteilt) senkrecht auf die Klappe
betrachtet werden -> auf Einzelkraft reduzieren

* Welche Gleichung liefert direkt die Bindungskraft in Punkt B?

Aufgabe 3:
* Ebenes Problem
e Bedingung fir Ruhe & Bedingung fiir Seilkraft?
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